Quizz 2 : Déterminants

Dans les exercices suivants, nous fixrons les notations :
e n sera un entier naturel supérieur a 1,

o F un espace vectoriel de dimension n,

® vy,...,v, une famille de n vecteurs de F,

e B une base de F,

o detg(vi,...,vn) signifie que le déterminant du systéme de vecteurs est
calculé dans la base B,

e M, M’ des matrices carrées d’ordre n.

\

1. Soit M’ la matrice obtenue & partir d’une matrice M par l'opération
Ly« 2Ly + Lo. Alors det(M) = det(M').

2. Si deux systémes linéaires d’équations homogénes ont le méme détermi-
nant, alors les espaces de solutions des deux systémes ont la méme dimension.

3. Quelles que soient A, B deux matrices d’ordre n, on a det(A + B) =
det(A) + det(B)

4. Si 3X € R" tel que MX = M'X, alors det(M) = det(M’).
5. Si 3X € R" tel que MX = M'X, alors det(M — M) = 0.
6. VA € R, det(AM) = Adet(M)

7. detp(vi,v2,v3..., ) = detp(vy — v2,v2 — V1, V3, ..., Vp)

8. Si F est de dimension 4, alors quels que soient v;,v2 € E, on a
QmﬂmAGH — v, 3v1 + dvg, 201 — 4dvg, TV — w@wv =0.

9. L’équation en = € R suivante :

QMHAS + zv,va, ...y ) =0

poséde une unique solution si et seulement si v n’appartient pas & ’espace
vectoriel engendré par vs, ..., Up,.

10. Si Vv € E, detg(v1, v2, ..., p—1,v) = 0, alors (vy, ..., v,—1)est lice.
11. Supposons n = 3. Alors detp(vi,v2,v3) = detp(va, v3,v1)

12. Soit v € E. Si det(vy + v,v2,...,v,) = det(vy,...,vy,), alors v €
vect(va, .., vp).

13. Si le déterminant d’une famille de n vecteurs de £ est nul dans une
base donnée, alors il est nul dans n’importe quelle base.

14. Si le déterminant d’une famille de n vecteurs de £ est positif dans une
base donnée, alors il est positif dans n’importe quelle base.

15. Si le déterminant d’une application linéaire est positif dans une base
donnée, alors il est positif dans n’importe quelle base.

16. Soit f un endomorphisme de R™. Si detg(f(vi),..., f(vn)) = 0 est
nul quels que soit la famille de vecteurs (v1,...,v,), alors det f = 0.

17. Soit f un endomorphisme de R™. Si il existe une famille de vecteurs
v1,..., 0, tels que detgp(f(vi),..., f(vy)) = 0 alors det f = 0.

18. Le déterminant d’une projection dans R? est toujours égal & 1.
19. Le déterminant d’une symétrie est toujours égal a 1 ou —1.

20. Le déterminant d’une homothétie de R* est toujours positif.



